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Оценка знаний

1. Рассмотрите систему ЦОС реального времени.
2. Рассмотрите DSP-процессор.
3. Рассмотрите устройства выборки и хранения (УВХ).

4. Классифицируйте АЦП (по принципу функционирования)
5. Рассмотрите параллельный регистр

6. Рассмотрите сдвиговый регистр

7. Рассмотрите двоичный счетчик

8. Рассмотрите десятичный счетчик

9. Изложите принцип ΣΔ-модуляции

10. Опишите ΣΔ-АЦП

11. Классифицируйте аналоговые фильтры
12. Опишите общий вид АЧХ фильтров

13. Рассмотрите фильтр Баттерворта.
14. Рассмотрите фильтр Чебышева.
15. Рассмотрите фильтр Чебышева второго типа

16. Рассмотрите фильтр Кауэра

17. Рассмотрите фильтр Бесселя.
Оценка умений

1. Рассмотрите типовой ЦАП с суммированием токов.

2. Опишите типовой ЦАП на матрице R-2R.
3. Рассмотрите типовую реализацию электронных ключей

4. Перечислите основные достоинства ΔΣ-ЦАП и типовые области применения.

5. Охарактеризуйте типовой параллельный АЦП.
6. Охарактеризуйте типовой последовательно-параллельный АЦП.
7. Охарактеризуйте типовой АЦП последовательного приближения.
8. Охарактеризуйте типовой АЦП с генератором пилообразного напряжения

9. Охарактеризуйте типовой АЦП двойного интегрирования.
10. Рассмотрите типовую схемотехнику активных фильтров.

11. Рассмотрите типовую схемотехнику пассивных фильтров.

Оценка навыков
1. Определите выходное напряжение ЦАП, если известны цифровой код Z, UREF и разрядность n.
2. Выберите UREF для заданной разрешающей способности ЦАП по известным Uпит и разрядности n.
3. Определите относительную разрешающую способность по известной разрядности ЦАП.

4. Определите абс.разрешающую способность по известной разрядности ЦАП и опорному напряжению.

5. Определите абс.разрешающую способность по известной разрядности ЦАП и напряжению полной шкалы.

6.  Вычислите прямое Z-преобразование, выразив его в виде дроби для массива.
7. Вычислите обратное Z-преобразование для Z-образа.
8. Рассчитайте передаточную характеристику H(z) фильтра Баттерворта при данных параметрах коридора.
Решебник:

Задача 1. 
Определите выходное напряжение ЦАП, если известны цифровой код Z, UREF и разрядность n.

Дано: на вход ЦАП подаётся Z=100012 , UREF=5V и разрядность n=8.

Решение:

Разрядность 8 соответствует 256 комбинациям для 8 бит данных.

Переводим код из двоичной системы в десятичную Z=100012=1710

Выходное напряжение вычисляем по формуле:

Uвых=Uref * Z * [image: image1.png]



После всех подстановок 

Uвых= 5 * 17 * (1/255) = 0,33 V
Ответ: выходное напряжение ЦАП составит 0,33 вольта.

Задача 2. 
Выберите UREF для разрешающей способности ЦАП 0,006В по известным Uпит и разрядности 

Дано: на ЦАП подаётся Uпит=3,3В, и разрядность n=8. Требуется абс. разрешающая способность ЦАП 0,006В
Решение:

Разрядность 8 соответствует 256 комбинациям для 8 бит данных.

Абсолютная разрешающая способность

dа = [image: image2.png]


 Duкв,
(*)
где Uпш - напряжение полной шкалы, соответствующее опорному напряжению ЦАП (Uref);

член (2n - 1) = N - количество ступеней квантования.

После всех подстановок 

dа = 3,3 / (255) = 0,0129 V
Очевидно, что такая разрешающая способность ЦАП хуже требуемой, придётся использовать опорное напряжение (заужать напряжение полной шкалы). Тогда найдём Uref, меньшее нежели напряжение питания, выразив UREF из (*)
Uref = da (2n-1) = 0,006 * 255 = 1,53 В

Ответ: потребуется опорное напряжение ЦАП 1,53 вольта.

