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Микроконтроллер и ПЛИС. Сравнение
Микроконтроллер - это обычный компьютер, только маленький, целиком умещающийся в одной микросхеме. В его состав входит готовый процессор, какое-то количество постоянной памяти для программы и оперативной памяти для данных, а также набор внешних устройств: портов ввода-вывода, таймеров, компараторов и т.д. и т.п. Программирование микроконтроллера заключается в создании программы для входящего в его состав процессора, которая, общаясь с нужными устройствами ввода-вывода, будет выполнять запланированные функции (мигать светодиодами, например). Принципиальной разницы в программировании для микроконтроллеров и для обычных персоналок нет, различия лежат в технической плоскости (например, набор команд процессора, входящего в состав микроконтроллера, отличается от набора команд процессора ПК). 

ПЛИС - это, грубо говоря, набор электронных "кубиков" (простых логических ячеек, ЛЯ) внутри одной микросхемы. Программирование заключается в определении функций каждой из ЛЯ и в установке взаимосвязей между ними. Таким образом, здесь на самом деле имеет место не программирование в обычном смысле, а создание своей собственной электронной схемы подобно тому, как схему можно спаять из отдельных микросхем.

Программу для ПЛИС можно писать как на своем языке (VHDL, Verilog), так и графически: путём перетаскивания кубиков в графическом интерфейсе специальных редакторов на ПЭВМ. 

Есть совершенно фантастические пути проектирования: разработка принципиальной схемы в OrCAD, затем экспорт её в МАХ+ , откуда уже получается прошивка для ПЛИС (Для простых проектов разработчику привыкшему работать с логическими ИМС очень удобно получается).

Самое важное различие между МК и ПЛИС:

Микроконтроллер – алгоритмическая работа. Последовательная.

ПЛИС – параллельное выполнение всех инструкций.

Обработка информации в ПЛИС происходит за счет определенного соединения логических элементов внутри ее.

Обработка в микроконтроллере происходит в полностью цифровом виде.

· Для решения задачи на ПЛИС нужно описать:

· какие элементы схемы нужны;

· как элементы схемы соединены;

· откуда взять входные воздействия;

· куда направить выходные воздействия.

Для решения задачи на микроконтроллере первые два пункта решены производителем.

Программисту нужно только подобрать устройство с подходящими узлами.

Ядром вычисления в микроконтролере есть АЛУ - арифметическо-логическое устройство. АЛУ - это цифровой автомат только усложненный набором функций. В ПЛИС тоже можно реализовать цифровой автомат и не один.

Для того, чтобы АЛУ обрабатывало информацию, ему нужно предоставить список инструкций и данных.

Пусть имеется задача: включение светодиода на 1 секунду после нажатия клавиши

Эти вопросы

- откуда взять входные воздействия?
- куда направить выходные воздействия?
решаются одинаково на ПЛИС и микроконтроллере - назначением выводов.

Программист ПЛИС должен описать схемы:

детектирования нажатия клавиши (сравнение сигнала с 0 или 1 и выделения фронта);

подсчета импульсов до 1 сек (счетчик длина которого зависит от частоты имеющейся в схеме);

управления всем процессом (сброс и останов счетчика, управление выходным сигналом).

Кроме этого потребовать от схемотехника добавить в схему внешний генератор, так как в ПЛИС генераторы отсутствуют.

Программисту микроконтроллера проще.

Все описания схемы заменяются абстрактными числами и логическими действиями над ними.

детектирование нажатия - проверка бита в определенной ячейке

подсчета импульсов до 1 сек вычитанием по 1 из числа(ячейке памяти) до тех пор пока оно не станет равным 0

управления всем процессом - занесение в ячейку памяти числа для отсчета паузы, установка и сброс бита в числе.

Подводя итог, ПЛИС - решает задачи схемотехнически, микроконтроллер - манипуляцией цифрами.

Для большинства задач микроконтроллер – более удобное и дешевое решение. Если же речь идёт об обработке потоковых данных – без ПЛИС не обойтись.
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