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Лабораторная работа №6

Компоновка
Задание:
Экспортировать и импортировать список соединений и расположить элементы на печатной плате. Файл библиотеки должно соответствовать фамилии студента, а также должен содержать все компоненты, необходимые как для текущего курса, так и для выполнения курсовой работы.
Компоновка электронных устройств на основе печатного монтажа:
Компоновка – это размещение в пространстве или на плоскости радиоэлементов, имеющих электрическое соединение в строгом соответствии с электрической принципиальной схемой.
Требования к компоновке:

1. Минимальное паразитное взаимодействие элементами схемы и отдельными частями схемы.

2. Паразитная ёмкость и паразитная индуктивность должны быть минимальны.

3. Удобство сборки, регулировки и настройки.
4. Технологичность (возможность автоматической сборки).

Данные параметры зависят от способа изготовления печатной платы. Размеры зависят от сложности принципиальной схемы, количества размещаемых на ней элементов, удельного сопротивления печатных проводников и допустимой плотности тока в них

Все печатные платы можно разделить на три класса:

1. Наименьшая плотность проводящего рисунка,
2. Повышенная плотность проводящего рисунка,
3. С максимальной плотность проводящего рисунка.
Размеры печатной платы рекомендуется выбрать из ряда предпочтительных чисел. 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 80, 90, 100, 120, 140, 160, 180, 200, 220, 240 (желательно выбирать числа кратные 10).
Вторая сторона платы выбирается из соотношений 1:1, 1:2, 1:3.

Размеры сторон должны быть обязательно кратны шагу координатной сетки. За основной шаг координатной сетки принят размер 2.5мм. Шаг координатной сетки можно уменьшить до 1.25, 0,625. Так же можно использовать несколько сеток для автоматической трассировки. Это вызвано тем, что расстояние между выводами элементов не кратно шагу основной координатной сетки.

В соответствии с ТУ для моей платы выбран 3 класс точности, шаг координатной сетки – 1,25 мм, предельное отклонение монтажных и переходных отверстий по 3 классу точности без металлизации - ±0,10.
Выполнение работы:
1. Перед выполнением компоновки компонентов на ПП в P-CAD PCB необходимо экспортировать список соединений в P-CAD Schematic. Для этого в P-CAD Schematic:

· загружаем нашу созданную в предыдущих работах библиотеку с расширением .lib (Library->Setup…);
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Рис.3. Окно Library Setup с выбранной библиотекой

· открываем созданную схему в P-CAD Schematic;

	Тут скриншот из Schematic




Рис.4. Схема электрическая принципиальная в P-CAD Schematic
· открываем Utils->Generate Netlist. В появившемся окне выбираем директорию для сохранения списка соединений, ставим флажок на Include Library Information и выбираем формат ASCII, сохраняем.
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Рис.5. Окно Utils Generate Netlist для сохранения списка соединений
2. Открываем P-CAD PCB, подключаем библиотеку. Затем открываем Utils в верхней панели и вызываем функцию Load Netlist… для закрузки списка соединений.
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Рис.6. Окно Utils Load Netlist для импорта списка в P-CAD PCB
3. Перед нами появились компоненты, соединенные проводниками, и расположенные на рабочем поле P-CAD PCB. 
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Рис.7. Выведенные компоненты, соединенные проводниками, из Netlist в P-CAD PCB
4. Устанавливаем шаг координатной сетки 1,25 мм.

5. Создаем плату 90x60 мм. Для этого меняем слой на Board и рисуем контур ПП командой Place Line. Учитываем фаски на верхних краях платы, в нашем случае 2,0мм x 45º.

6. Для создания монтажных отверстий для закрепления платы и разъемов используем команду Place Arc. Размеры выбраны из конструктивных соображений. 
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Рис.8. Контур ПП с монтажными отверстиями под винтовые соединения

7. Располагаем вручную компоненты на ПП. Разъемы позиционируем по краям платы, вблизи торцов. Основные элементы (микроконтроллер, ЦАП, АЦП, ПЛИС, стабилизатор напряжения и т.д.) располагаем ближе к посадочным местам разъемов, исходя из электрических параметров. Остальные компоненты располагаем по всей поверхности ПП, исходя из требований по установке. Технически-грамотным на данном этапе будет зафиксировать элементы, положение которых не должно меняться (в нашем случае это разъемы), выбрав из контекстного меню Fix.
[image: image6.png]CCOCo00
00O oo

w!
coo®ocoo
cococoocoo00

B File Edit

®




Рис.9. Установленные компоненты на ПП в P-CAD PCB
8. Сохраняем данный проект под новым именем.

9. Для вывода проекта на печать из P-CAD PCB открываем меню файла и открываем Print… Создаем новые настройки, в которых выбираем необходимые объекты, а также расположение ПП на листе.
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Рис.10. Вывод проекта компоновки на печать
Вывод:

В данной работе выполнен экспорт и импорт списка соединений и  выполнена компоновка элементов на печатной плате.
